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3.6 Probleme

1. Aplicatia liniard p : R?> — R? are in baza canonica {ej,e,} matricea
1 -1
-1 1
{1, f2} = {1, =17 /V2, [1,1]7/v/2}. Puteti descifra acum semnificatia ge-

ometrica a transformarii pe care p o exercita asupra vectorilor planului?

asociata P = % [ } . Determinati matricea P’ asociata lui p in baza

2. Se considera aplicatia liniara f, : R® — R? definita astfel

f(wy, 0, 23)7) = [ + 29 + ax3, 11 + azy + 23, 071 + 19 + 23]
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a)Determinati matricea asociata ei in baza canonica {ej,eq,e3} a spatiului
R? si valorile lui a pentru care aplicatia f, este un izomorfism.
b)Determinati nucleul si imaginea aplicatiei f_o.

¢)Determinati matricea asociata aplicatiei f_5 in baza

{[-1,0,1]%,[1, =2, 1]F, [1,1,1]7}.

3. Aplicatia liniara f : R® — R3 transforma primele doua coloane a;, as,
ale matricei

Y

1 2 3
A=12 3 4
3 45
respectiv in primele doua coloane ey §i e; ale matricei unitate I3.
a) Stabiliti o relatie de dependenta liniara intre coloanele lui A si deduceti
din ea vectorul f(a3), as fiind ultima coloana acestei matrice.
b) Din informatiile obtinute pana acum puteti determina vectorul f(e3)?
Justificati-va raspunsul.
¢) Presupunand ca f(e3) = es deduceti matricea asociata acestei aplicatii
liniare in baza B = {ay,aq,e3} si precizati daca f este injectiva gi/sau sur-
jectiva.

§i By =
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4. Se considera matricele By = | 0
1

a) Determinati dim(Z(B;) + Z(B2)) si o baza a acestui spatiu.
b) Determinati, cu formula (3.2), dim(Z(B;) (\Z(Bz2)).

c¢) Utilizati modelul descris in exemplul 3.3 pentru a construi un izomor-
fism ce transforma fiecare z € N([B;|Bz]) intr-un element din subspatiul
Z(B1)[()Z(B,). Transformati prin acest izomorfism o baza obtinuta in

N ([B|Bs]) pentru a determina o baza in Z(By) () Z(Bs).

5. Se considera aplicatiile liniare f : R® — R? f(z) = Az si g: R? — R?,
g(z) = Bz unde

-1 2

S T .
2 -1

a)Care dintre ele este injectiva i care este surjectiva?
b)Determinati aplicatiile liniare hy = f o g i hy = go f. Care dintre ele este
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izomorfism?
c)Determinati matricea asociata aplicatiei by in baza By = {[1, —1]T, [5,1]*},
respectiv matricea asociata aplicatiei hy in baza By = {[1,0, —1]7,[-1,2,3]7,[-2,1, 2] }.

6.a)Putem completa tabelul din problema 7d §2.6 - referitoare la o matrice
Anxn de rang maxim - cu inca o pereche de conditii echivalente cu celelalte,
dar referitoare la aplicatia f4 : R — R™:

5) | fa este injectivd || fa este surjectiva

Aratati ca fiecare din conditiile 5 este echivalenta cu conditia 2 de pe coloana
corespunzatoare a tabelului mentionat.

b) Aratati ca orice aplicatie liniara f : R" — R" este injectiva d.n.d. este
surjectiva.



